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Poprawnos¢ Potaczen i Logika
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Zanim Zaczniemy:
Piny Arduino

*Piny Cyfrowe (Digital): Moga by¢ w dwoch stanach:

*HIGH (1) - Wysoki (zwykle 5V)

-LOW (0) - Niski (zwykle OV / GND)
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Zanim Zaczniemy:
Piny Arduino

*Piny Cyfrowe (Digital): Moga dziatac¢ jako:

"WEJSCIE (INPUT): Czytaja napiecie z otoczenia (np. z przycisku).
"WYJSCIE (OUTPUT): Ustawiaja napiecie (np. zeby zasili¢ diode LED).

Piny PWM (~): Specjalne piny cyfrowe (np. 3, 5, 6, 9, 10, 11),
ktore potrafig "udawac" napiecie analogowe.
Niezbedne do sterowania np. serwomechanizmem.




Element Wyjsciowy: DiodalLED

« Co robi? Swieci, gdy ptynie przez nig prad.
« Jak podiaczyc?
1. Dioda ma polaryzacje (dwie rozne nozki):
Anoda (+): Dtuzsza nézka, podtgczana do wyzszego

napiecia (np. pinu Arduino).

-Katoda (-): Krotsza nozka, podtgczana do nizszego —
napiecia (GND).

2. Zawsze uzywaj rezystora! (ok. 220-330 Q).

3. Poprawny schemat:
Pin Arduino - Rezystor -> Anoda LED - Katoda LED-> GND)

4
» Btad: Podtgczenie diody bez rezystora spowoduje jej spalenie! T*K




Element Wyjsciowy: Serwomechanizm

e Co robi? Ustawia swoje ramie pod okreslonym katem (zwykle 0° - 180°).

e Jak podtaczy¢? Ma trzy przewody:
1.Zasilanie (Czerwony): Do 5V na Arduino.
2.Ziemia (Czarny/Brazowy): Do GND na Arduino.
3,95vgneat (2ot Pornarafczowy): Do pinu PWM (z tylda ~),
np. pinu 9 (jak w Cw. 5)
lub 6 (jak w Cw. 9).

il include <Servo.h>

e Sterowanie w kodzie: Uzywamy bloku obro¢ serwo
na styku... do pozyciji... stopni.

llfdefine SERVO PIN 9 // Arduino Nano pin D9 connected to the signal pin of servo motor

pIER Serve servo; /{ create servo object to controcl a servo

Mint pos = 0; // wvariable to store the servo position

illvoid setup() {
servo.attach (SERVO PIN); // attaches the serveo on pin 3 to the servo object

obré¢ serwo na styku 6 *  do pozycji @ stopni

20 [

bllvoid loop() {
for (pos = 0; poa <= 180; pes += 1) { // rotate from 0 degrees to 180 degrees
// 1in steps of 1 degree
. 1 servo.write (pos); // tell servo to go to positien in wvariable 'pos'
e Btad: Podtaczenie sygnatu do zwyktego pinu cyfrowego detay (101 // waics 10ms for the sexvo to ssach the posicion
i
: 2 "dr3 PN
(bez PWM) moze pOWOdOWaC rzenle SerWa for (pos = 180; pes >= 0; pos —= 1) { // rotate from 180 degrees to 0 degrees
. . . . . servo.write (pos); // tell servo to go to position in variable 'pos'
I.Ub Jego nleprecyzyjne dZIatanIe. delay(10); // waits 10ms for the serve to reach the positicn

H
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Element WejsSciowy: Przycisk (Problem)

5V
*Problem: Stan "Ptynacy" (Floating)

*Chcemy czytac stan przycisku: wcisniety (np. HIGH)
lub niewcisniety (np. LOW).

Jesli podtgczymy przycisk tylko z jednej strony (np. do
5V), a pin Arduino z drugiej, to co sie dzieje, gdy przycisk

nie jest wcisniety?

*Pin "wisi w powietrzu" — nie jest podtgczony ani do 5V,

ani do GND.
Oscyloskop:
B *
N @ Stop M Pos: 73005 M | |
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*Efekt: Arduino odczytuje losowe wartosci e
(raz 0, raz 1), jak "szum". i J

Program dziata niestabilnie. ; | ey
o ) ‘ : Volts : : —




Element WejsSciowy: Przycisk (Problem)

Rozwigzanie: Rezystory "Podciggajace”
Aby pin wejsciowy zawsze miat okreslony
stan (0 lub 1), uzywamy rezystorow:

Jak wciskasz
Arduino ,widzi”
Stan wysoki
(HIGH) {5V}

1.Pull-dewn (Sciagajacy do ziemi)

Jak nie wciskasz
Arduino ,widzi”

GND

Jak wciskasz \ - =
Arduino ,widzi”
mase (GND) {0V}

2.Pull-@p (Podciggajacy do zasilania)

Jak nie wciskasz
Arduino ,widzi”
Stan wysoki
(HIGH) {5V}




Element Wejsciowy: Przycisk (Problem)

Konfiguracja PULL-DOWN

eCel: Gdy przycisk nie jest wcisniety, DZ IALAN I E .

pin ma stan LOW (0).
) eWocisniety: Przycisk jest zamknigty.
*Jak? (zobacz Cw. 08i 09): *Niewcisniety: Przycisk jest otwarty. Prad "wybiera" tatwiejszg droge
Rezystor "Scigga" pin do GND. z 5V do pinu.
1.Przycisk tgczy pin wejsSciowy z SV. Arduino czyta LOW (0). Arduino czyta HIGH (1).

2.Rezystor (np. 10 kQ) tgczy

ten sam pin wejsciowy z GND.
5V

ol i - R
Logika w kodzie: END /ﬁ(ﬁ

Sprawdzamy warunek
jesli odczytaj styk... =1.



Element Wejsciowy: Przycisk (Problem)

Konfiguracja PULL-UP

eCel: Gdy przycisk nie jest wcisniety, DZ IALAN I E .

pin ma stan HIGH (1).
eWocisniety: Przycisk jest zamknigty.

*Jak? (zobacz Cw. 06 i 07): *Niewcisniety: Przycisk jest otwarty. Prad "wybiera" tatwiejszg droge
Rezystor "$cigga" pin do 5V. z OV do pinu.
1.Przycisk tgczy pin wejsciowy z OV. Arduino czyta HIGH (1). Arduino czyta LOW (0).

2.Rezystor (np. 10 kQ) tgczy
ten sam pin wejSciowy z SV.

eLogika w kodzie:
Sprawdzamy warunek 5V
jesli odczytaj styk... = 0.




Logika w Kodzie: Struktura Programu T -——
ustaw Zmienna * na o

* Blok po uruchomieniu (setup):
* Wykonuje sie tylko raz na starcie programu.
* Stuzy do inicjalizacji:
* Ustawiania poczgtkowych stanow pinow /) it code
(np. zgaszenie wszystkich diod). //
« Zerowania zmiennych (np. ustaw Licznik na 0 w Cw. 08). int Zmienna = 0;

 Ustawiania poczatkowej pozycji serwa (Cw. 05, 09). void setup ()
{
pinMode (4, INPUT) ;

pinMode (8, OUTPUT) ;

Zmienna = 0;

// C++ code
 Blok zawsze (loop): //
* Wykonuje sie w nieskonczonej petli,
zaraz po bloku po uruchomieniu.
* To tutaj dzieje sie cata "magia"” programu.
e Stale odczytuje wejscia i reaguje na nie,

sterujgc wyjsciami.

void loop ()

digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH);
delay (1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
digitalWrite (LED BUTLTIN, LOW);

delay (1000); // Wait for 1000 millisecond(s)



Logika w Kodzie: Zmienne (Pamiegd)

Co to jest?
"Pudetko” w pamieci Arduino,
w ktérym mozemy przechowac informacje (np. liczbe).

Po co?
Zeby program "pamietat”, co sie wydarzyto.
Przyktad 1: Licznik (Cw. 08)

Zmienna Licznik pamieta, ile razy wcisneliSmy przycisk.

Dzieki temu program wie, ktérg diode ma zapalic
(jest to tzw. maszyna stanow).

Przyktad 2: Flaga Stanu (Cw. 06)
Zmienne stan1, stan2... dziatajg jak przetgcznik 0/1 (wt/wyt).

Pozwalajg programowi rozréznic¢ pierwsze wcisniecie =

(zapal diode) od drugiego wcisniecia (zgas diode).




Logika w Kodzie: Warunki jesli...

Struktura: jesli (WARUNEK) to { AKCJA }

WARUNEK: To pytanie, na ktére odpowiedz brzmi:
TAK (prawda) lub NIE (falsz).

* Np. odczytajstyk2=0 ( czy przycisk na pinie 2 jest wcisnigty ?)
* Np. Licznik=1 ( czy wzmiennej Licznik jest teraz warto$¢ 1 ?)

jesli Zmienna

ustawstyk 8 *+ na WYSOKI »

AKCJA: Bloki kodu, ktére wykonaja sig tylko wtedy, gdy warunek jest prawdziwy.

Zasada: W bloku zawsze Arduino sprawdza warunki jeden po drugim, bardzo szybko.




Dobre Praktyki i Btedy w Logice =« ==

ustawsiyk 7+ na WYSOK =
Blad 1: Niewtasciwa kolejnos¢ if-6w [ i G

jesh odczytaj styk cyfrowy 2 »

« W Cw. 08 (licznik) mamy serig osobnych blokéw jesli:

ustawstyk 7+ na WYSOKl »

jesli (przycisk...) i (Licznik = 0) to ... ustaw Licznik na 1 oo ol e
jesli (przycisk...) i (Licznik = 1) to ... ustaw Licznik na 2 ——

ustaw Licznk » na  Lcznik  +~ (@)

ZdwsZe
jesh odczytaj styk cyfrowy 2 =
zZaczekaj @ ms *
ustawstyk 7+ na WYSOK =

ustaw Licznik *+ na  Licznik

Blgd: Gdybysmy umiescili je "jeden w drugim" (zagniezdzili), logika o oscoistcriony 2+
bytaby btedna. Program nie moze by¢ w stanie @i 1 jednoczesnie. zaczeial @ ms -

ustawstyk 7 * na WYSOKl =
ustawstyk 6 * na WYSOKI =

ustaw Licznik *+ na  Licznik



Dobre Praktyki i Btedy w Logice

Blad 2: Brak "Filtrowania Drgan" (Debouncing)
Przycisk przy wciskaniu "drzy",
generujac setki szybkich sygnatéw 0-1-0-1.(przez kilka milisekund)

8, | Switch OFF Fluctuations Switch ON
T ' .
=

_____ ." 2[}{:} .

\Volts
—
\
\Volts : i >
, L Time —»
Dla licznika (jak w Cw. 08) jedno wcisniecie
mogtoby nabi¢ Licznik do 100! i} =

Rozwigzanie (programowe): Uzycie bloku zaczekaj (np. 200 ms) |

. e s e . . 4 o
po wykryciu wcisniecia (jak w Cw. 08)
lub uzycie zmiennej stanu (jak w Cw. 06).

Daje to czas na "uspokojenie sie" stykow.



Warsztat: Dioda LED (max 20mA czyli 0,020 Ampera)
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Warsztat: Dioda LED (max 20mA czyli 0,020 Ampera)
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Warsztat: Dioda LED (max 20mA czyli 0,020 Ampera)

A\ WARNING : LED current rating exceeded: 30mA
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Warsztat: Dioda LED (polaryzacja) ~‘I|I
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Warsztat: Dioda LED (polaryzacja)

o

P

Katoda

B\

Anoda

L

Anoda

/ \

Katoda

Zeby dioda $wiecita,
Prad musi przez nig ptynac
Od Anody (+) do Katody (-)



Warsztat: Serwomechanizm (odpowiedni PIN sygnatowy)

Sygnat serwomechanizmu powinien by¢
ntynnie zmieniany miedzy OV a 5V

DIGITAL (PWM ~

= O UNO)

xx mma ARDUINO

U U U SV
t GND t ‘ t

Piny Arduino oznaczone (+)
to piny majgce wyjscie PV

......g@g...ﬂ..

Obciagzenie indukcyjne
serwomechanizmu
zamienia szybkie impulsy
PWIiM na napiecie state



Warsztat: Serwomechanizm (odpowiedni PIN sygnatowy)

. a a : 4,8V
e B 2,5
— = =t 1,0V
— : o] =~ - 0,5V
PWM =10% PWM =20% PWM =50% PWM =90%
| PWM=10%

| PWM=20%

obroc serwona styku 6 = do pozydi @ stopni

Obciazenie indukcyjne | | PWM=50%
serwomechanizmu

zamienia szybkie impulsy |

y, PWM na napiecie state




Warsztat: Serwomechanizm (odpowiedni PIN sygnatowy)

Bledny 1 (Zty Pin i kod): Przenie$ przewdd sygnatowy z pinu ~6 na pin 7 (bez PWM).

Opis dla uczniow: W Tinkercadzie serwo moze nadal dziatac¢ (symulator bywa wyrozumiaty),
ale w rzeczywistosci serwo bedzie "drzec", "szarpac" lub nie ustawi sie precyzyjnie w zadanej pozyciji.

obroc serwo na styku 7+ do pozydi o stopni

obroc serwo na styku 7+ do pozydi o stopni




Warsztat: Serwomechanizm (odpowiedni PIN sygnatowy)
Bledny 2 (Zty pin): Przenies przewdd sygnatowy z pinu ~6 na pin 1 (bez PWM).

Kod odwotuje sie do pinu® (<PWM), podczas gdy schemat pokazuje piim 1 (port szeregowy TX). To idealny
przyktad niedopasowania schematu (podtgczenia) do kodu. Serwo si€ nie rusza, mimo ze jest poprawnie
napisany kod (serwo na styku 9).

obroc serwo na styky 9+ do pozydi o stopmi

L . _II.__...W,....“,,.....‘_\I
% LUNO;
rxmmm ARDUINO

obroc serwo na styky 9 = do pozydi o stopni




Warsztat: Serwomechanizm (odpowiedni PIN sygnatowy)
Bledny 3 (Zty kod): Dobry przewdd sygnatowy na pinie ~9 (PWM), ale zty styk w kodzie.

Kod odwotuje sie do pinu 1 (bez PWM), podczas gdy schemat pokazuje pin® (~PWM). To idealny przyktad
niedopasowania kodu do schematu (podtgczenia) . Serwo si€ nie rusza, mimo ze jest poprawnie podtgczone serwo.

obroC serwonastyke 1 ~  do pozydi o stopni

5 vt 4
% LUNO;
TX HEE e
axmms ARDUINO

obroC serwonastyke 1 = do pozydi o stopni




Warsztat: Przycisk (Pull-down)
Btedny 1 (Btad Logiki): Uzyj poprawnego uktadu z pull-down, ale:

* zmien warunek z odczytaj styk cyfrowy 2 == 1 na odczytaj styk cyfrowy 2 == 0.

r ustaw wbudowang diode LED na WYSOKI
...‘ [
" odczytaj styk cyfrowy 2 = =w o ‘
ustaw wbudowang diode LEDna WYSOKI »

| B

Uktad jest pull-down (akiywnystanto 1), a kod sprawdza stan 0. Efekt jest taki, ze program wykonuje sie,
gdy przycisk nie jest wcisniety. Program "przeklika sie" sam po uruchomieniu, a wcisniecie przycisku go

zatrzyma. To odwrotna logika.



Warsztat: Przycisk (Pull-up)

Bledny 1 (Btad Logiki): Uzyj poprawnego uktadu z pull=up, ale:

* zmien warunek z odczytaj styk cyfrowy 2 == 0 na odczytaj styk cyfrowy 2 == 1.

[} ] ;4 :4
DIGITAL (PWM~) & &

AN ARDUINO T e ustaw wbudowang diode LED na NISKI »

odczytaisykeyowy 2+ =+ (@) ‘

ustaw wbudowang diode LED na WYSOKI »=

o 1 |

Uktad jest pull-up (aktywny stan to 0), a kod sprawdza gt@am 1. Efekt jest taki, ze program wykonuje sie, gdy
przycisk nie jest wecisniety. Program "przeklika sie" sam po uruchomieniu, a wcisniecie przycisku go
zatrzyma. To tez odwrotna logika.
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