Cwiczenie 37:

Temat: Cykliczne sterowanie chwytakiem pneumatycznym

Wstep do éwiczenia: Do tej pory budowalismy uktady, ktére reagowaty natychmiast na polecenia
(START/STOP). Teraz wprowadzimy wymiar czasu. W tym éwiczeniu zbudujemy prosty automat, ktory
bedzie dziatat cyklicznie — samodzielnie wtgczat sie i wytgczat w zadanych odstepach czasu. Wykorzystamy

do tego przekaznik czasowy PCU-511 UNI . Zbudujemy uktad symulujacy prace chwytaka

pneumatycznego, ktory cyklicznie tapie i puszcza detal.

Cel éwiczenia: Stworzenie podstawowego, powtarzalnego cyklu pracy (np. dla sitownika lub elektrozaworu)

za pomoca przekaznika czasowego F&F PCU-511 UNI ustawionego w tryb pracy cyklicznej. Opanowanie

podtagczenia timera oraz kaskadowego sterowania przekaznikiem wykonawczym.
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Potrzebne komponenty

Ptyta montazowa z szynami DIN i korytkami kablowymi.
Zasilacz 24V DC.

Zabezpieczenia (Wytacznik 230V AC, np. C10/2).

Przekaznik czasowy T1 (model: F&F PCU-511 UNI).
Przekaznik wykonawczy K1 (model: Relpol R2M 24V DC +

podstawka).

Przycisk 81 (START) (Zielony, styk NO - Normalnie
Otwarty).

Przycisk 82 (STOP) (Czerwony, styk NC - Normalnie
Zwarty).

Elektrozawor Y1 (np. 3/2 24V DC) lub lampka

sygnalizacyjna H1 (do symulacji obcigzenia).

Przewody, tulejki, zaciskarka, wkretak.
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Czujniki PNP (kabelki):

e Brazowy +24V,
e Niebieski 0V,
e Czarny Sygnat.




Ustawienia Timera (PCU-511 UNI)

Przed montazem skonfiguruj timer:

1. Funkcja (FUNC): Ustaw pokretto na (D) OPOZNIONE
ZALACZENIE-CYKLICZNIE. Timer rozpocznie prace od fazy
przerwy (T_off), a nastepnie przejdzie do fazy pracy (T_on).

2. Zakres czasu (T): Ustaw pokretto zakresu na 10s (10
sekund).

3. Nastawa czasu (Tx): Ustaw pokretto nastawy na 2.

o Rezultat: Czas pracy t (iloczyn nastaw) wyniesie 10s * 2 =
20s (To jest petny cykl T_on + T_off). W trybie D oznacza
to 10 sekund przerwy i 10 sekund pracy. Dla szybszego
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PCU-SI ' przerwy, 1s pracy).

testu mozna ustawic¢ zakres na 1s i nastawe na 2 (cykl 1s

Obwad

Uktad sktada sie z trzech blokow: (1) Zasilanie Timera przez START/STOP, (2) Wyjscie Timera sterujace

przekaznikiem K1, (3) Wyjscie K1 sterujgce elektrozaworem.

1. Zasilanie Gtéwne (230V i 24V):

o Podtaczzasilacz 24V DC do sieci 230V AC przez wytgcznik nadpradowy.
o Linie +24V oraz 0V poprowadz na listwy zaciskowe (kostki rozdzielajgce).

2. Obwdd Sterowania Timera (T1):

o Z+24V poprowadz przewo6d do zacisku styku NC przycisku S2 (STOP).

o Zdrugiego zacisku S2 (STOP) poprowadz przewdd do zacisku styku NO przycisku $1 (START).

o Zdrugiego zacisku S$1 (START) poprowadz przewdd do wejscia zasilania przekaznika czasowego
T1 (pin 1).

o Drugi pin zasilania timera T1 (pin 3) podtagcz do 0V (Masa).

o Uwaga: Ten prosty obwdd (bez podtrzymania) oznacza, ze cykl dziata tylko wtedy, gdy trzymasz
wcisniety przycisk START.

3. Obwdd Wyjscia Timera (Sterowanie K1):

o Z+24V poprowadz przewdd do styku wspoélnego (COM) przekaznika T1 (pin 11).

o Ze styku NO (Normalnie Otwartego) przekaznika T1 (pin 12) poprowadz przewodd do cewki
przekaznika K1 (pin 13).

o Zacisk cewki K1 (pin 14) podtgcz do 0OV.




4. Obwodd Roboczy (Sterowanie Elektrozaworem Y1):

o Z+24V poprowadz przewodd do styku wspolnego (COM) przekaznika K1 (np. Zestaw 1, pin 9).
o Ze styku NO przekaznika K1 (pin 5) poprowadz przewdd do jednego zacisku elektrozaworu Y1
(lub lampki H1).

o Drugizacisk elektrozaworu Y1 (lub lampki H1) podtgcz do 0V.
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Test
1. Wiacz zasilanie +24V . Nic sie nie dzieje.
2. Nacisnijitrzymaj przycisk S1 (START).
3. Zaswieci sie zielona dioda U na timerze T1. Timer rozpoczyna prace w trybie (D) — odlicza czas
przerwy (T_off). Elektrozawér Y1 jest wytaczony.
4. Po uptywie czasu T_off (np. 1s), timer T1 przetacza swoj styk (11-12). Zaswieci sie czerwona dioda na
T1.

5. Przekaznik K1 "cyka" i zatgcza sie. Styk K1 (9-5) zamyka sie. Elektrozawor Y1 zatacza sie (chwytak
tapie).

6. Timer T1 odlicza czas pracy (T_on).

7. Pouptywie czasu T_on (np. 1s), timer T1 roztacza styk (11-12). Czerwona dioda T1 gasnie. K1
"odpada", Y1 sie wytacza (chwytak puszcza).

8. Cykl powtarza sie (wraca do kroku 3), dopdki trzymasz S1.

9. Puszczenie 81 lub nacisniecie S2 (STOP) natychmiast odcina zasilanie od timera T1 i przerywa cykL.




Samodzielna Rozbudowa

Cwiczenie 37.1: Uktad z podtrzymaniem (START/STOP)

e Cel: Przebudowa obwodu bazowego tak, aby cykl pracy uruchamiat sie po jednym nacisnieciu START i
dziatat az do nacisniecia STOP.

e Komponenty: Dodaj przekaznik wykonawczy K2 (model: Relpol R2M 24V DC + podstawka).

Obwad:

Zmodyfikuj Obwéd Sterowania Timera (T1).

. Zbuduj uktad podtrzymania na przekazniku K1 (tak jak w éwiczeniu 35 lub 36).

e +24V~>$2 (STOP NC) > +24V_STER.
e +24V_STER - S1(STARTNO) >

e +24V_STER - Styk NO K1 (Zestaw 1, pin 9-5) >
. > Cewka K1 (pin 13). K1(14) > OV.

Teraz zasilanie timeraT1 (pin 1) podtacz do (lub uzyj wolnego Zestawu 2 na K1, piny 12-8,

do zasilania timera).

3. Wyjscie timera T1 (piny 11-12) musi teraz sterowa¢ nowym przekaznikiem K2 (Relpol R2M).
4. Wolne styki przekaznika K2 (np. Zestaw 1, 9-5) sterujg elektrozaworem Y1.
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Test: Nacisnij $1 (chwilowo). K1 zatagcza sie i podtrzymuje, podajgc state zasilanie na timer T1. Timer T1

zaczyna
(STOP).

prace cykliczna, sterujac K2, ktéry steruje Y1. Uktad dziata autonomicznie az do nacisniecia $2




Cwiczenie 37.2: Dwa rézne cykle (praca/pauza)

e Cel: Wykorzystanie obu stykéw wyjsciowych timera (NO i NC) do sterowania dwoma réznymi

procesami.

e Komponenty: Dodaj przekaznik K3 (Relpol R2M) i elektrozawér Y2 (lub lampke H2).

Obwaéd: Uzyj uktadu z podtrzymaniem z 37.1 (K1 zasila timer T1). Zmodyfikuj wyjscie timera T1:
1. +24V > Styk wspolny T1 (pin 11).
2. Styk NOT1 (pin 12) » Cewka K2 (pin 13). Wyjscie K2 (9-5) steruje Y1 (Chwytak ZAMKNIJ).

3. Styk NCT1 (pin 10) » Cewka K3 (pin 13). Wyjscie K3 (9-5) steruje Y2 (Chwytak OTWIERA)).
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Test: Po starcie systemu, timer T1 naprzemiennie zasila przekazniki K2 i K3 . Gdy T1 jest w fazie "przerwy"

(T_off), styk NC zasila K3 (chwytak sie otwiera). Gdy T1 jest w fazie "pracy"” (T_on), styk NO zasila K2
(chwytak sie zamyka).




Cwiczenie 37.3: Bramka AND - Cykl tylko przy obecnosci detalu

e Cel: Zbudowanie logiki, w ktérej cykl pracy chwytaka (uruchamiany timerem) dziata tylko wtedy, gdy

czujnik potwierdza obecnosc¢ detalu.

e Komponenty: Dodaj czujnik CS1 (np. G12-3A07PA PNP) i przekaznik K3.

Obwdd:

—

Uzyj uktadu z podtrzymaniem z 37.1 ( K1 zasila timer T1).
2. Timer T1 steruje cyklicznie przekaznikiem K2 (styk K2 zamyka sie i otwiera w rytm timera).

3. Podtacz czujnik CS1 (PNP): Brazowy do +24V, Niebieski do OV. Czarny (sygnat) do cewki K3
(pin 13). K3 (14) do 0OV.

4. Zbuduj bramke AND (szeregowo) sterujacag elektrozaworem Y1:

= +24V > Styk NO K2 (Zestaw 1, pin 9-5) > Styk NO K3 (Zestaw 1, pin 9-5) > Elektrozawor
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Test: System jest wtagczony ( K1 trzyma), timer pracuje (K2 "cyka"). Elektrozawdr Y1 nie zadziata, dopéki nie
wtozysz detalu przed czujnik €S1 (co zataczy K3). Chwytak bedzie prébowat tapac (zgodnie z cyklem
K2 ) tylko wtedy, gdy K3 potwierdzi, ze jest co tapac.




Cwiczenie 37.4: Blokada bezpieczeristwa (Feedback z czujnika)

e Cel: Zatrzymanie catego cyklu, jesli czujnik potozenia ttoka nie potwierdzi powrotu chwytaka do
pozycji bazowej.

e Komponenty: Dodaj czujnik CS2 (kontaktron KT-06P PNP) i przekaznik K3.

Obwad:

1. Zbuduj uktad z podtrzymaniem z 37.1 (K1 zasila timer T1).

2. Podtgcz czujnik €S2 (kontaktron) do cewki przekaznika K3. (Kontaktron musi by¢ w pozyciji

"domowej" sitownika).

3. Przebuduj obwdd zasilania timera T1. Zamiast zasilaé¢ T1 bezposrednio ze styku K1 (START), zréb to

szeregowo:

= +24V_STER (zza K1) > Styk NO K3 (pin 9-5) > Zasilanie timera T1 (pin 1).

Test: Wciskasz START ( K1 sie zatagcza). Poniewaz chwytak jest w domu, K8 jest zatgczony, jego styk NO
przewodzi i timer T1 rozpoczyna cykl. Chwytak rusza (Y1 sie zatgcza), kontaktron €S2 gasnie, K3
"odpada", styk NO K3 otwiera sie, odcinajac zasilanie timera T1. Timer T1 konczy swoj cykl (np. 3
sekundy) i wytacza Y1. Chwytak wraca. Gdy wrdci do pozycji domowej, CS2 znéw sie zapala, K3 sie

zatacza, timer T1 znodw dostaje zasilanie i rozpoczyna kolejny cykl.

o Awaria: Jesli chwytak sie zatnie i nie wrdci, €S2 nigdy sie nie wtgczy, K3 pozostanie wytaczony, a

timer T1 nigdy nie rozpocznie kolejnego cyklu. System bezpiecznie czeka.

Schemat: Narysowac samodzielnie (najlepiej w zeszycie i swoj schemat (staranny na gotowo)
sfotografowac i wysta¢ wraz z dokumentacjg fotograficzng pozostatych zadan !!!

Przepisa¢ TESTY i WNIOSKI z éwiczen do ZESZYTU.
Zrobic¢ zdjecia notatek i swoich schematéw na haukeprojekt@gmail.com

w tytule podac ,,3XY(Z)_cwiczenie37”
gdzie X=klasa, Y=grupa, Z=numer_z_dziennika
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