Cwiczenie 36

Temat: Blokada Wzajemna (Interlock) — Sterowanie "LEWO-PRAWO"

Wstep do éwiczenia: WyobraZcie sobie sterowanie suwnicg lub wciggarka. Mamy dwa przyciski:
"JAZDAW LEWO" i "JAZDAW PRAWOQO". Co by sie stato, gdyby operator przez pomytke lub ztosliwie

wcisnat oba przyciski naraz? W prawdziwym silniku tréjfazowym spowodowatoby to zwarcie

miedzyfazowe i natychmiastowe spalenie bezpiecznikdw lub uszkodzenie maszyny.

Cel éwiczenia: Naszym zadaniem jest zbudowanie "inteligentnego" obwodu tylko na przekaznikach,

ktéry na to nie pozwoli. Musimy stworzy¢ uktad, w ktérym zatagczenie przekaznika "LEWO" elektrycznie
odcina mozliwosc¢ zatgczenia przekaznika "PRAWO" — i na odwrét. Jest to najwazniejszy uktad

bezpieczenstwa w logice stykowe;.

Potrzebne komponenty:

Ptyta montazowa z szynami DIN i korytkami
kablowymi.

Zasilacz 24V DC.

Whytacznik nadpradowy 230V AC (np. Eaton CLS6-
C10/2)

2x Przycisk panelowy (Zielony, S1="LEWOQO", S2 =

"PRAWO") z kostkami M22-K10 (kazda ma 1 styk NO i 1
styk NC).

1x Przycisk panelowy (Czerwony, S3 = "STOP") z kostka
M22-K01 (tylko 1 styk NC).

2x Przekaznik K1 ("LEWO"), K2 ("PRAWOQO") (model:
Relpol R2M 24V DC + podstawka DIN).

Dalsze ¢wiczenia:

Lampki sygnalizacyjne I8 (Czerwona, model:
Hager SVN-132), sygnalizacyjne H2 (Zielona,

model: Hager SVN-131), sygnalizacyjne H3
(Pomaranczowa, model: XXXxxxXx),

2 przyciski (lub przetaczniki bistabilne) symulujgce
krancowki:

S4 (Krancowka LEWO, NC, model: Eaton Z-SW/SO) i

S5 (Krancéwka PRAWO, NC, model: Eaton Z-SW/SO)




Analiza Pinow (Nasza "Biblia" do tego éwiczenia)
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Cwiczenie 36 (Blokada Wzajemna Przyciskami ,,Button Interlock”)

Obwad

Uzyjemy tylko Zestawu 1 (piny 9, 5) na kazdym przekazniku do podtrzymania. Zestaw 2 (piny 12, 8, 4)
pozostanie wolny.

1. Zasilanie Gtéwne:

o +24V > Zacisk 1 przycisku S3 (STOP NC).

Zacisk 2 przycisku S3 - +24V_STER (To jest nasze zasilanie sterowania).

e}

2. : Sterowanie K1 (LEWO)
o +24V_STER > Zacisk 1 (NC) przycisku S2 (PRAWO). To jest blokada!

o Zacisk2 (NC) przycisku S2 -~
o Z idZz do zacisku 3 (NO) przycisku S1 (LEWO).
o Z idZ réwniez do styku wspoélnego K1 (Zestaw 1, pin9).

o Potacz ze sobg wyjscia: Zacisk 4 (NO) przycisku S1 z pinem NO przekaznika K1
(Zestaw 1, pin 5).
o Ztegowspoblnego potaczenia (S1 -4/ K1 -5)idz do cewki K1 (pin 13).

o CewkaK1 (pin14) > 0V (Masa).




36.0

Gataz 2: Sterowanie K2 (PRAWO) (Lustrzane odbicie)

O

+24V_STER > Zacisk 1 (NC) przycisku S1 (LEWO). To jest blokada!
Zacisk 2 (NC) przycisku S1 > PUNKT_B.

Z PUNKT _B idz do zacisku 3 (NO) przycisku S2 (PRAWO).

Z PUNKT_B idz rowniez do styku wspolnego K2 (Zestaw 1, pin 9).

Potacz ze sobg wyjscia: Zacisk 4 (NO) przycisku S2 z pinem NO przekaznika K2
(Zestaw 1, pin 5).
Z tego wspodlnego potagczenia (S2-4 / K2-5) idz do cewki K2 (pin 13).

Cewka K2 (pin14)-> 0V.

Nacisnij S1. K1 zatagcza sie i trzyma.
Teraz nacisnij S2. Nacisniecie S2 najpierw rozwiera jego styk NC (przerywajac obwaod K1),

a potem zwiera styk NO (zataczajgc K2). Nastepuje bezposrednia zmiana kierunku.
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Cwiczenie 36.1 (Sygnalizacja Stanéw (PRACA / STOP)

e Cel: Dodanie lampek sygnalizujgcych, ktory kierunek jest aktywny, a kiedy system stoi.
o Komponenty: Dodaj 3 lampki: 8 (Zielona SVN-132), H2 (Pomaranczowa Z-EL/OR24),

B8 (Czerwona SVN-131).

Obwad:

Obwdd sterowania z ¢wiczenia 36 pozostaje bez zmian. Rozgateziamy wyjscia stykéw przekaznikow K1

i K2 do sterowania lampek H1 i H2 oraz wykorzystujemy wolny Zestaw 2 (piny 12, 8, 4) na obu

przekaznikach.

1. Sygnalizacja" ": Styk NC K1 (pin 5) » Lampka I (Zielona) »> 0V.
2. Sygnalizacja "PRAWO": Styk NC K1 (pin 5) » Lampka H2 (Pomarariczowa) > 0V.
3. Sygnalizacja "STOP": (Logika NOR: NIE K1 I NIE K2):
+24V > Styk wspolny K1 (pin 12) » Styk NC K1 (pin 4) > Lampka . (Czerwona) > 0V.
> Styk wspélny K2 (pin 12) > Styk NC K2 (pin 4) > Lampka I8 (Czerwona) > 0V.

Test: W spoczynku $wieci tylko 8 (Czerwona). Nacisniecie S1 gasi H2 i zapalal¥l. Nacisniecie S2
gasilfil i zapala H2.
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Cwiczenie 36.2 Blokada Wzajemna Przekaznikami (Bardziej Bezpieczna)

e Cel: Przebudowa uktadu na "ciezszg" blokade przekaznikowg. Nacisniecie przeciwnego
przycisku nie moze nic zrobié, dopdki system nie zostanie zatrzymany przyciskiem STOP.

e Komponenty: Te same co w 36, ale styki NC przyciskéw S1i S2 nie bedg juz potrzebne (mozna
uzy¢ prostszych przyciskow S1/S2 tylko z NO).

Obwaéd: Przebudowujemy obwdd sterowania. Teraz Zestaw 1 (9,5) stuzy do podtrzymania,
a Zestaw 2 (12,4) do blokady.

1. (K1):
+24V_STER (zza S3) > [ S1 (NO) réwnolegle z K1 (NO, pin 9-5) ] > Styk NC K2 (pin 12-4)

> Cewka K1 (13)~> 0V.
2. Gataz 2 (K2):
+24V_STER (zza S3) > [ S2 (NO) réwnolegle z K2 (NO, pin 9-5) ] > Styk NC K1 (pin 12-4)

> Cewka K2 (13) > 0V.

Test: Nacisnij S1. K1 trzyma. Teraz styk K1 NC (12-4) w gatezi K2 jest otwarty. Nacisniecie S2 nie
robi absolutnie nic. Aby zmieni¢ kierunek, musisz najpierw nacisngé¢ STOP (S3).
Napiecie +24V na sterowanie cewek przekaznikow K1 i K2 mozna wykorzystac réwniez do
sterowania lampek 8 i H2 kierunku pracy. Tu dochodzimy do waznej lekcji w automatyce:
ograniczen sprzetowych. Dlatego w éwiczeniu 36.2 podtaczamy tylko lampke zielong (Il ) i

pomaranczowsg (H2 ) w sposéb opisany powyzej. Czerwona lampka H3 pozostaje na razie
niepodtaczona.
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Cwiczenie 36.3: Blokada Kraricéwkami (Automatyczne Zatrzymanie)

e Cel: Dodanie symulacji wytacznikéw krancowych, ktére automatycznie zatrzymujg ruch.

e Komponenty: Dodaj 2 przyciski (lub przetgczniki bistabilne) symulujace krancowki: S4

(Krancowka , Styk NC) i S5 (Krancéwka PRAWO, styk NC). [model Eaton Z-SW/SO]

Obwod: Uzyj dowolnego obwodu z 36 lub 36.2.
1. W obwodzie cewki K1 (" "), tuz przed zaciskiem (13), wepnij szeregowo styk NC

przycisku S4 (Krancowka ).
2. W obwodzie cewki K2 ("PRAWO"), tuz przed zaciskiem (13), wepnij szeregowo styk NC
przycisku S5 (Krancowka PRAWO).

Test: Uruchomruch " " (K1 pracuje). Nacisnij S4 (symulacja dojechania do konca). Styk NC
otwiera sie, przerywa obwdd podtrzymania i K1 "odpuszcza". System zatrzymuje sie i mozna

jechac tylko w prawo (K2).
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Cwiczenie 36.4: Sterowanie Zalezne (Hierarchia)

e Cel: Stworzenie hierarchii. Przekaznik K2 (np. "Smarowanie") moze byé¢ wtgczony tylko wtedy,
gdy K1 (np. "Naped Gtéwny") juz pracuje.

e Komponenty: Uktad K1 (START/STOP) z ¢w. 35 (na S1i S3). Przekaznik K2. Przycisk S2 (NO).
Lampki B% i H2 .

Obwod:
1. Zbuduj standardowy uktad START / STOP na K1 (z podtrzymaniem na Zestawie 1, pin 9-
5).
2. Lampka B (Naped Gtéwny) jest sterowana przez Zestaw 2 K1 (piny 12-8).
3. Zbuduj obwdd sterowania dla K2: +24V > Styk NO K1 (wolny Zestaw 2, pin 12-8) >
Przycisk S2 (NO) > Cewka K2 (13) > OV.

4. Lampka H2 ( ) jest sterowana przez Zestaw 1 K2 (piny 9-5).

Test: Nacisniecie S2 nic nie robi. Nacisniecie S1 (START) zatacza K1, swieci H1. Teraz styk K1 (12-8)
jest zamkniety. Nacisniecie S2 (trzymajac go) zatgczy K2 i H2. Puszczenie S3 (STOP) gasi K1, co

automatycznie odcina zasilanie K2 — gasng obie lampki.

Schemat: Narysowac samodzielnie (najlepiej w zeszycie i swoj schemat (staranny na gotowo)
sfotografowac i wysta¢ dokumentacja fotograficzng pozostatych zadan !!!

Przepisa¢ TESTY i WNIOSKI z éwiczen do ZESZYTU.
Zrobic¢ zdjecia notatek i swoich schematéw na haukeprojekt@gmail.com

w tytule podac ,,3XY(Z)_cwiczenie36”
gdzie X=klasa, Y=grupa, Z=numer_z_dziennika
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