Cwiczenie 35

Temat: Bramka Logiczna OR (Alternatywa "LUB")

Wstep do éwiczenia: WyobraZcie sobie dtuga linie transportowa w magazynie. Tasmociag
(sygnalizowany lampka "Praca Tadmy") musi by¢ uruchamiany przez pracownikoéw. Dla wygody,

przycisk "Start" znajduje sie na poczatku linii (Przycisk $1) LUB na korcu linii (Przycisk $2). Nacisniecie

ktéregokolwiek z tych przyciskéw powinno uruchomic¢ tasmociag.

Cel éwiczenia: Zbudowanie uktadu logicznego "OR" (OR) na przekaznikach. Zrozumienie, jak

zrealizowac te funkcje poprzez rownolegte tgczenie stykow.

Potrzebne komponenty:

Ptyta montazowa z szynami DIN i korytkami
kablowymi.

Wytacznik nadpragdowy 230V AC (np. Eaton CLS6-
C10/2 lub -C25) do zabezpieczenia zasilacza.

Zasilacz 24V DC.

Wytacznik nadprgdowy 230V AC (np. Eaton CLS6-
C10/2) do zabezpieczenia zasilacza.

2x Przycisk panelowy (monostabilny) $1, S2 (Zielony,
bistabilny, styk NO/NC).

2x Przekaznik K1, K2 (model: Relpol R2M 24V DC +
podstawka DIN).

1x Lampka sygnalizacyjna H1 (np. Zielona Hager
SVN-131).

Przewody, tulejki, zaciskarka, wkretak.

Dalsze ¢wiczenia:

Lampka sygnalizacyjna-(Czerwona, model: Hager
SVN-132)




Uktad bedzie sktadat sie z dwdch identycznych obwodow
sterowania (dla K1 i K2) oraz jednego wspdélnego obwodu

roboczego (logiki OR) sterujgcego lampkg H1.
Obwad

o Montazizasilanie:

o Zamontuj na szynach DIN: Zasilacz 24V,
Wytacznik C10/2, dwie podstawki przekaznikéw

(K1, K2) oraz lampke H1.

o Zamontuj przyciski $1iS2 na ptycie.

o Podtacz zasilanie 230V do zasilacza 24V przez
wytacznik C10 (230V AC - OSTRONIE!). Podtacz
przewdd zasilajgcy 230V do gornej czesci
wytgcznika C10/2 lub C25/2 (Faza L do zacisku 1,
Neutralny N do zacisku 3).

o Potacz dolng czes¢ wytacznika C10/2 (zacisk 2) z
zaciskiem L na zasilaczu 24V.

o Potacz dolng czes¢ wytacznika C10/2 (zacisk 4) z
zaciskiem N na zasilaczu 24V.

o Ustaw wytacznik C10/2 w pozycji OFF (na dét).
¢ Obwody Sterowania (Cewki K1i K1):
o Zbuduj dwa niezalezne obwody:

o Obwdéd 1: +24V > Przycisk S1 (NO) » Cewka

przekaznika K1 (13). Zacisk 14 cewki K1 > 0V.

o Obwdéd 2: +24V > Przycisk S2 (NO) » Cewka

przekaznika K2 (13). Zacisk 14 cewki K2 > 0V.

e Obwodd Roboczy (Logika OR):

o W tym obwodzie musimy potgczy¢ styki

rownolegle.

o Poprowadz przewdd od +24V do zacisku
wspolnego styku K1 (na podstawce oznaczony

jako 12).




o Poprowadz drugi przewdd od +24V do zacisku
wspolnego styku K1 (na podstawce oznaczony

jako 12).

o Od zacisku normalnie otwartego NO przekaznika

K1 (oznaczony 8) poprowadz przewdd do zacisku

lampki H1 (X2+).

o Od zacisku normalnie otwartego NO przekaznika

K1 (oznaczony 8) poprowadz przewéd do tego

samego zacisku lampki H1 (X2+).

o Drugizacisk lampki H1 (X1-) podtacz bezposrednio
do OV.

e Test:
o Witacz zasilanie 24V. Lampka H1 jest zgaszona.

o Nacisnij 81 » K1 "cyka" > Styk K1 (12-8) zamyka

sie @ Lampka H1 swieci. Pus¢ $1, lampka gasnie.

o Naciénij S1 » K1 "cyka" » Styk K1 (12-8) zamyka

sie @ Lampka H1 swieci. Pus¢ S$1, lampka gasnie.

o Nacisnij S1i S1 jednoczesnie » Oba przekazniki

cykajg 2 Oba styki sie zamykajg > Lampka H1

Swieci.

Kluczowe zagadnienia
o Realizacja bramki logicznej OR poprzez fizyczne, réwnolegte potaczenie stykdw wykonawczych.

e Odseparowanie obwodéw sterowania (przyciski do cewek) od obwodu roboczego (styki do
lampki).




Czes$é 2: Samodzielna rozbudowa (35.1 - 35.5)

1.

Cwiczenie 35.1: Bramka Logiczna AND (Koniunkcja "I")
o Wstep: Budujemy logike dla bezpiecznej prasy. Maszyna moze ruszy¢ (lampka H1) tylko
wtedy, gdy operator nacisnie lewy przycisk 1 1JEDNOCZESNIE prawy przycisk S2.

e Obwod: Obwody sterowania (S1 > K1, S2 > K2 ) pozostajg bez zmian. Zmien tylko obwdd

roboczy:

Potacz styki szeregowo.

+24V > Zacisk wspolny K1 (12).

Zacisk NO K1 (8) » Zacisk wspolny K2 (12).

Zacisk NO K2 (8) » Lampka H1 (X2+).

Lampka H1 (X1-) > 0V.

o Test: Lampka H1 zaswieci sie tylko i wytacznie wtedy, gdy oba przyciski (81iS2) sg wcisniete

jednoczesnie.




Cwiczenie 35.2: Bramka Logiczna NOT ( Negacja )

Wstep: Budujemy sygnalizacje awarii. Czerwona lampka-ma swiecié, gdy maszyna NIE
pracuje (przycisk S1 nie jest wcisniety).
Obwdd: Wyrzu¢ §2 i 2 (sg niepotrzebne). Zmien tylko obwdd roboczy dla K1:

1. +24V > Zacisk wspolny K1 (12).

2. Zacisk NC (Normalnie Zwarty) K1 (oznaczony 4) @ Lampka H1 (X2+).

3. LampkaH2 (X1-) > 0V.

Test: Lampkalll@swieci od razu po wtgczeniu zasilania. Nacis$niecie przycisku S1 powoduje

zatgczenie K1, co otwiera styk NC i gasi lampke Il

Cwiczenie 35.3: Bramka Logiczna NAND ( Negacja"l" )

Wstep: Realizujemy logike ostony bezpieczeristwa. Lampka il ("System Zablokowany") ma

by¢ zgaszona (stan 0) tylko wtedy, gdy obie ostony sg zamkniete (S1=11 S2=1). W kazdym
innym przypadku (jedna ostona otwarta) lampka ma swiecic¢.

Obwaéd: Obwody sterowania (S1 2> K1, S2 > K2) bez zmian. Zmien obwéd roboczy:
1. Potacz styki NC (normalnie zwarte) réwnolegle.

+24V > Zacisk wspélny K1 (12).

+24V > Zacisk wspélny K2 (12).

Zacisk NC K1 (4) » Lampka i@ (X2+).

Zacisk NC K2 (4) » Ten sam zacisk lampki il (X2+).

Lampka i@ (X1-) > 0V.

A T

Test: Lampkalll@swieci zawsze, z wyjatkiem sytuaciji, gdy nacisniesz S1 i S2 jednoczesnie

(wtedy oba styki NC sie otworza, przerywajgc obie Sciezki pradu).

Cwiczenie 35.4: Bramka Logiczna NOR ( Negacja "LUB" )

Wstep: Budujemy system alarmowy. Lampka H1 ("System OK") ma swiecic¢ tylko wtedy, gdy
NIE ma btedu A (S1 =0) I NIE ma btedu B (S2 = 0). Pojawienie sie jakiegokolwiek btedu ( S1
lub S2) musizgasi¢ lampke.
Obwadd: Obwody sterowania (S1 » K1, S2 > K2) bez zmian. Zmien obwdd roboczy:

1. Potacz styki NC (normalnie zwarte) szeregowo.

2. +24V > Zacisk wspdélny K1 (12).

3. Zacisk NC K1 (4) » Zacisk wspodlny K2 (12).

4. Zacisk NC K2 (4) » Lampka H1 (X1).

5. Lampka H1 (X1-)> 0V.




o Test: Lampka H1 swieci tylko wtedy, gdy zaden przycisk nie jest wcisniety. Nacisniecie S$1

LUB S2( lub obu)otwierajeden ze stykdw NC w szeregu i gasi lampke.

Cwiczenie 35.5: Bramka Logiczna XOR ( Alternatywa Wytaczna "ALBO-ALBO")

o Wstep: Budujemy logike "wzajemnego wykluczania" (jak w uktadzie schodowym lub przy
pompach kwasu/zasady). Lampka H1 ma swieci¢, gdy wcisniety jest tylko S1 ALBO tylko S2,

ale nie oba narazi nie zaden.

e Obwod: Obwody sterowania (S1 2> K1, S2 > K2) bez zmian. Obwéd roboczy jest najbardziej

ztozony (wykorzystuje oba bieguny/zestawy stykéw przekaznika R2M):
1. GatazA(S1=1i S2=0):

= +24V > Zacisk wspolny K1 (9).
= Zacisk NO K1 (5) » Zacisk wspdélny K2 (9).
= Zacisk NC K2 (1) » Lampka H1 (X2+).
2. Gataz B (S1=0iS2=1):
= 424V > Zacisk wspélny K1 (12).
= Zacisk NC K1 (4) » Zacisk wspolny K2 (12).
= Zacisk NO K2 (8) » Ta sama lampka H1 (X2+).

3. Lampka H1 (X1-) > 0V.

_________




Test: Lampka H1 swieci tylko wtedy, gdy wcisniety jest S1 LUB S2. Jesli wcisniesz oba naraz

(lub zaden), lampka gasnie.

Przepisac TESTY i WNIOSKI z éwiczen do ZESZYTU.
Zrobi¢ zdjecia notatek i swoich tablic na haukeprojekt@gmail.com

w tytule podac ,,3XY(Z)_cwiczenie35”

gdzie X=klasa, Y=grupa, Z=numer_z_dziennika
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