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Witajcie w drugim juz numerze gazetki szkolnej
ZSTiE. W tym numerze cos dla Teleinformatykow i

Elektronikéw. Robotycy tez skorzystaja, cho¢ caty
trzeci numer bedzie poswiecony zawodom
mechatroniczno-robotycznym.

Zapraszamy wszystkich Uczniéw ZSTiE do
udziatu w KONKURSIE ZAWODOWYM TeleProjektu.
Od tego numeru publikujemy po 10..20 zadan
egzaminacyjnych z Haukego-Bosakowych zawodow.
Ich regularne rozwigzywanie pozwoli ubiega¢ sie o

jedng z trzech nagrod, ktérymi nagrodzimy Zdjecie: Alez celne tarcze z wynikami zawodnikw!
zwyciezcow. Sag to zestawy startowe z modutami

ESP32, Arduino oraz karty z kursu programowania Aktualnie przygotowujemy sie do zawodoéw
Arduino 1i2. Wartos¢ nagrod to ok. 250zt miedzyszkolnych w ramach ligi strzeleckiej szkét

Srednich. Najblizsze zawody 29.10 o Puchar

Dyrektora ZSTiE. Trzymajcie kciuki!!!.

Aktualnosci ze sportu szkolnego:

Zajecia pozalekcyjne ze strzelectwa sportowego
odbywajg sie w poniedziatki i pigtki od 15-17.00 Wycieczki Szkolne:

godz. na ul. Swidnickiej 28, 4p. pod opieka mgr 26 wrzesnia uczniowie klasy 5A wzieli udziatw
Agnieszki Huber. Ostatnio odwiedzit nas sponsor wycieczce edukacyjno - turystycznej. Podroz
zwigzkéw zawodowych MOZ i wreczyt uczestnikom rozpoczeta sie przyjazdem do Swiebodzic

zajec 16 plecakow z nadrukiem. pociagiem, skad uczestnicy wyruszyli na trase

pieszg wokot Zamku Ksigz.
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Aktualnosci(c.d.)

Podczas wedrowki uczniowie mieli okazje
podziwia¢é malownicze krajobrazy, obcowaé z
przyrodg oraz zwiedzi¢ ruiny Starego Ksigza.

R T TN e LSRN,

Wyprawa byta nie tylko okazjg do poznawania
historii regionu, lecz takze doskonatg forma
odpoczynku  od codziennych obowigzkow
szkolnych - 14-kilometrowy spacer pozwolit
wszystkim na chwile wytchnienia i integracji.
Maksymilian Galert 5A)
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Od Wtyczki DIN po Fale Radiowe:
Tajemnicze Zycie Myszy i Klawiatur

Czes$¢, mtodzi adepci teleinformatyki! Codziennie
klikacie i piszecie, ale czy zastanawialiscie sie
kiedys, jak Wasi wierni towarzysze - mysz i
klawiatura - rozmawiajg z komputerem? Ta
komunikacja przeszta fascynujgcg ewolucje.
Zapnijcie pasy, odpalamy analizator standéw
}pgicznych i ruszamy w podr6z w czasie!

oAl ‘ [N

Rys. Na powyzszym zdjeciu projekt zbudowany przez Autora

Mysz na uwiezi szeregowej: RS-232
Na poczatku komputery PC nie miaty
dedykowanego portu dla myszy. Pierwsze gryzonie
podtaczano do portu szeregowego RS-232
(Recommended Standard 232), tego samego,

ktorego uzywano do modemow czy drukarek.

cD
RXD
TXD
DTR
GND

e Ztgcze: Najczesciej 9-pinowe D-Sub (DE-9).

e Komunikacja: Asynchroniczna, szeregowa.
Oznacza to, ze bity danych wysytane sa jeden
po drugim, bez oddzielnego sygnatu
zegarowego. Synchronizacja odbywa sie za

pomoca bitéw startu i stopu.

Szczegoty warstwy fizycznej:

e Napiecia: To kluczowa putapka! RS-232 uzywa
napie¢ "niestandardowych" z punktu widzenia
dzisiejszej logiki TTL/CMOS. Logiczne '1' to
napiecie od -3V do -15V, a logiczne '0' to od +3V
do +15V. Uwaga: Bezposrednie podtgczenie tego
do Arduino lub prostego analizatora logicznego
5V moze go uszkodzi¢! Potrzebny jest konwerter
pozioméw logicznych, np. oparty na uktadzie
MAX232.

s Data packet for ASCII A |
+12 V] - LsB MSB -
0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1. A
+3V
4 Dead
Region
-3V
II
A2V T 7 data bits _I t
Start bit (Parity bit) ({Two Stop bits)

e Ramka danych: Typowa ramka dla myszy (np. w

standardzie Microsoft) to: 1 bit startu (zawsze 0),
7 bitéw danych, 1 bit stopu (zawsze 1). Predkos¢
transmisji (baud rate) byta niska, zazwyczaj 1200
bps.

e Protokot: Mysz wysytata 3-bajtowe pakiety

danych za kazdym razem, gdy wykryta ruch lub
zmiane stanu przyciskow.

Bajt 1: Bity synchronizacji, stan lewego i prawego
przycisku.

Bajt 2: Zmiana pozycji w osi X (AX).
Bajt 3: Zmiana pozycji w osi Y (AY).
=i &

200 ms 400 ms 600 ms 800 ms 1.000s



Klawiatura na ztaczu AT: 5-pin DIN

Klawiatury w erze komputeréw IBM PC/AT korzystaty
z duzego, okragtego ztacza DIN-5.

e Ztacze: 5-pinowe DIN.
e Komunikacja: Synchroniczna,
Tutaj, w przeciwienstwie do RS-232, mamy
dwie gtéowne linie: jednag dla danych (DATA) i

jedna dla sygnatu zegarowego (CLOCK).

szeregowa.

Szczegoty warstwy fizyczne;j:

e Pinout: Najwazniejsze piny to KBDAT (Keyboard
Data) i KBCLK (Keyboard Clock).

e Napiecia: Logika TTL (OV dla '0, +5V dla '1').
Idealne i bezpieczne dla Arduino!

e Protokot: To klawiatura generuje impulsy
zegarowe na linii CLOCK. Przy kazdym impulsie
zegarowym (na zboczu opadajacym) host
odczytuje stan linii DATA. Kazde nacisniecie i
puszczenie klawisza generowato unikalny kod,
tzw. scan code. Byta to komunikacja

jednokierunkowa - od klawiatury do

komputera.

G =+ = s ®

Rewolucja PS/2: Jeden Standard
(Prawie) dla Wszystkich

Wraz z komputerami IBM Personal System/2
pojawit sie nowy, mniejszy, 6-pinowy standard mini-
DIN, znany jako PS/2. Poczatkowo porty byty
oznaczone kolorami: fioletowy dla klawiatury,
zielony dla myszy.

e Ztacze: 6-pinowe mini-DIN.

o Komunikacja: Podobnie jak w ztgczu AT, jest
to komunikacja synchroniczna, szeregowa z
liniami DATA i CLOCK oraz logikg 5V.

Szczegoty warstwy fizycznej:

e Protokoét: To najwigksza zmiana! Komunikacja
stata sie dwukierunkowa. Host (komputer)
mogt teraz wysyta¢ polecenia do urzadzenia,
np. wtaczy¢ diody LED na klawiaturze (Num
Lock, Caps Lock).

e Ramka danych: Bardziej ztozona niz w AT.
Sktadata sie z 11 bitow:

- 1 bit startu (zawsze 0),

- 8 bitéw danych (LSB first - najmniej znaczacy
bit jako pierwszy)

- 1 bit parzystosci (nieparzysty N_1$ D_0..7=1)

- 1 bit stopu (zawsze 1)

e Pakiet danych myszy: Podobnie jak w RS-232,
mysz wysytata 3-bajtowy pakiet, ale jego
struktura byta inna i zawierata wiecej

informaciji, np. o przepetnieniu bufora (gdy

mysz poruszyta sie zbyt szybko) czy stanie
srodkowego przycisku.



Era USB: Uniwersalna Dominacja Transmisji
Szeregowej

Universal Serial Bus (USB) to standard, ktéry
znamy i kochamy. Zastgpit praktycznie wszystkie
stare porty jednym, uniwersalnym ztgczem.

e Ztacze: Typ-A, Typ-B, Mini, Micro, a teraz
wszechobecny Typ-C.

e Komunikacja: Réznicowa, szeregowa.
Zamiast jednej linii danych i masy, USB
uzywa dwdch skreconych ze soba linii: D+
D-. Dane sg wysytane jako réznica napiec
miedzy tymi liniami, co czyni sygnat
niezwykle odpornym na zaktdcenia.

Szczegoty warstwy fizyczne;j:

e Napiecia: Logika na liniach D+/D- to 3.3V.
Analiza sygnatu jest trudna. Zwykty analizator
stanéw logicznych

zdekodowanie

pokaze co najwyzej

aktywnosé, ale protokotu

wymaga specjalistycznego sprzetu lub bardzo

szybkiego  analizatora Zz odpowiednim
oprogramowaniem.

e Protokot: To zupetnie inny swiat. USB dziata w

gdzie

odpytuje ("poluje")

podtagczone urzadzenia o dane. Klawiatury i

architekturze master-slave, host

(komputer) cyklicznie
myszy dziatajg w standardzie HID (Human
Interface Device). Urzadzenie na poczatku

komunikacji przedstawia  sie hostowi,
wysytajgc tzw. deskryptor, w ktérym opisuje,
czymjestijakie dane bedzie wysytac (np. "mam
2 osie ruchu, 3 przyciski i kétko scroll"). Dane sg

przesytane w ustandaryzowanych pakietach.
T T T T O R A O A O B O A

TeERIOD

Binary “*“f*fo/o0o0oo00111 (01 010001 0 0 SED T TT

LinkPattern - J J KJ KJ KJ KKKK JJ KKJKJJKJFORJD JJ
“*+IDLE SYNC PACKET —  * *IDLE*

Terazniejszos¢: Bez Kabli, Bez Granic...

Dzisiejsze urzadzenia czesto komunikujg sie

bezprzewodowo, gtéwnie na dwa sposoby:

Radio 2.4 GHz (z donglem): Wiekszo$¢ myszy i

klawiatur "bezprzewodowych" uzywa tej
technologii. Komunikuja sie one za pomoca
wtasnego, czesto  prostego protokotu z
dedykowanym odbiornikiem USB (donglem).

Zapewnia to niskie opodznienia, kluczowe np. w
gamingu.

Bluetooth: To bardziej
Urzadzenie rowniez korzysta z profilu HID, podobnie

uniwersalny standard.

jak w USB. Komunikacja jest bardziej ztozona (m.in.
z mechanizmem przeskakiwania po kanatach w
celu unikania

zaktécen), ale nie wymaga

dedykowanego dongla, jesli komputer ma

wbudowany modut Bluetooth.

Analiza tych sygnatow radiowych jest juz zadaniem
z dziedziny SDR (Software-Defined Radio) i
wykracza poza mozliwosci prostego analizatora

00|

Rechargeable Wireless Mouse

logicznego.




Pomyst nha PROJEKT: Mini LEDo-Paint !

Sprzatajgc strych w moje rece wpadta stara myszka
naztgczu PS/2.10od razu zrodzit sie pomyst—a gdyby
tak podtaczy¢ jg do Arduino? Hmm. No dobrze,
moze i uda sie przechwyci¢ sygnaty AX i AY czy
status wcisniecia klawisza, ale co z tym zrobi¢?

| tu z odpowiedzig przychodzg malutkie, tanie LED
matrixy! 8x8 powinno wystarczy¢ na poczatek.
Gotowe ,,shieldy” na trzy linie sygnatowe magistrali
SPI oszczedzajg czasu na okablowanie kilkunastu
wyprowadzen miniwyswietlacza!

W pierwszej kolejnosci podtaczytem modut z
matryca i uktadem MAX7219 (za 7zt na Aliexpress)
do Arduino NANO, potem kable od ztgcza PS/2
myszki wprowadzitem na wejscia Arduino. Zasilanie

L9

do 5V izaczatem ,rzezbi¢” oprogramowanie.
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Rys. Przyktadowe okablowanie Matrixa z Arduino UNO

Kod C++ dla srodowiska Arduino IDE:

#include <PS2Mouse.h>
#include <MD_MAX72xx.h>
#include <SPIl.h>

#define HARDWARE_TYRID_MAX72XX::FC16_HW
#define MAX_DEVICES

#define CS_PIN 10

MD_MAX72XX mx MD_MAX72XMARDWARE_TYPE, CS_PIN,
MAX_DEVICES

#define MOUSE_DAT3\
#define MOUSE_CLOGXK
PS2Mousemousg MOUSE_CLOCK, MOUSE_[PATA

int cursorX = 4;
int cursorY = 4;

void setup () {
mx begin () ;
mx clear () ;
mx control (MD_MAX72XX::INTENSITY 5) ;
mouse initialize 0;
mx setPoint ( cursorY, cursorX, true );

void loop () {
int report [3];
mouse report (report );

int  dX= report [1];
int dY = report [2];

if (dX!= 0 [|dY!= 0) {

mx setPoint (cursorY, cursorX, false );

cursorX -=dX;
cursorY -=dY;

cursorX = constrain (cursorX, 0, 7);
cursorY = constrain (cursorY, 0, 7);

mx setPoint (cursorY, cursorX, true );

Po rozwigzaniu kilku probleméw (elektrycznych i
programowych) matryca rusza pikselem jak kursor!



Magistrala SPI - co to takiego??
HEJ, MLODZI ELEKTRONICY!

Witajcie w kaciku technologicznym naszej
gazetki szkolnej! Dzi$s pod lupe bierzemy temat,
ktéry z pewnoscig zainteresuje kazdego przysztego
inzyniera — magistrale SPI. Brzmi skomplikowanie?
Bez obaw, zaraz wszystko stanie sie jasne jak...
dioda LED!

Czym jest magistrala SPI?

Wyobrazcie sobie, ze Wasz mikrokontroler (na
przyktad serce popularnego Arduino) to szef, ktory
musi  zarzadza¢ kilkoma pracownikami -
czujnikami, wyswietlaczami czy kartami pamieci.
Jak sie z nimi wszystkimi sprawnie komunikowac?
Otdz, jednym z najpopularniejszych sposoboéw jest
wtasnie magistrala SPIl, czyli Serial Peripheral

Interface (Szeregowy Interfejs Peryferyjny).

To synchroniczna magistrala komunikacyjna, co
oznacza, ze przesyt danych odbywa sie w takt
sygnatu zegarowego. W praktyce oznacza to szybka
i niezawodnag wymiane informac;ji.

W przeciwienstwie do komunikacji asynchronicznej
(jak np. w porcie szeregowym, ktdry znacie z
monitora portu szeregowego w Arduino IDE), tutaj
mamy "dyrygenta" — sygnat zegarowy, ktory dba o to,
by wszystko grato jak w orkiestrze.

Jak to dziata? Cztery przewody do szczescia

Do komunikacji za pomoca SPl potrzebujemy

zazwyczaj czterech linii:

o MOSI (Master Out Slave In) —ta linig szef (Master)
wysyta dane do pracownika (Slave).

e MISO (Master In Slave Out) — a tg pracownik
(Slave) odpowiada szefowi (Master).

e SCLK (Serial Clock) —to nasz dyrygent, czyli linia
zegarowa, ktéra synchronizuje catg
komunikacjjne.

e CS (Chip Select) lub SS (Slave Select) — jesli szef
ma kilku pracownikéw, ta linig wybiera, z ktérym
w danym momencie chce rozmawiaé. Dla
kazdego "pracownika" potrzebna jest osobna
linia CS.

Dzieki takiemu rozwigzaniu, komunikacja jest

bardzo szybka i efektywna, co jest kluczowe w wielu

projektach elektronicznych.
E 1 2.00v/ 2.00v/ 2.00v/

50.00us/ 197 Ous Stop

Zdjecie: Oscyloskopowy obraz sygnatéw SPI. NieZle!

Praktyczne smaczki, czyli o czym warto pamietac¢

e Predkosé ma znaczenie! SPl jest naprawde
szybkie, ale pamietajcie, ze im dtuzsze przewody,



tym wieksze ryzyko zaktécen. Przy dtugich kablach
warto zmniejszy¢ predkosé transmisiji.

Wybér "pracownika" jest kluczowy. Zanim
rozpoczniecie transmisje danych do konkretnego
urzgdzenia, musicie aktywowaé jego linie CS
(zazwyczaj ustawiajgc jg w stan niski). Po
zakonczeniu komunikacji, pamietajcie o jej
"zwolnieniu" (ustawieniu w stan wysoki).

Tryby pracy SPI. Istniejg cztery tryby pracy SPI
(Mode 0, 1, 2, 3), ktore okreslaja, przy ktérym
zboczu sygnatu zegarowego dane sg wysytane i
odbierane. Zawsze sprawdzajcie w nocie
katalogowe] (datasheet) Waszego uktadu, w
ktorym trybie pracuje!
e Laczenie kaskadowe (Daisy-chain). Niektére
uktady pozwalajg na tzw. taczenie kaskadowe.
Oznacza to, ze wyjscie MISO jednego uktadu
podtaczamy do wejscia MOSI kolejnego. Dzieki
temu, uzywajac tylko jednej linii CS, mozemy
sterowac wieloma urzadzeniami.

Popularne shieldy dla Arduino z magistrala SPI

Teoria teorig, ale gdzie mozemy spotka¢ SPI w
praktyce? Otéz, w wielu popularnych shieldach
(naktadkach) dla Arduino! Oto kilka przyktadéw:

e Czytniki kart SD/microSD: Niemal wszystkie
moduty do obstugi kart pamieci komunikuja sie z
Arduino wtasnie przez SPI. To idealny sposodb na
przechowywanie duzej ilosci danych w Waszych

projektach.

e Moduty Ethernet: Chcecie podtaczy¢ swoje
Arduino do sieci? Shieldy z uktadem W5100 lub
W5500 to umozliwig, a komunikacja z nimi
odbywa sie, a jakze, przez SPI.

e Moduty z matryca LED 8x8 na uktadzie
MAX7219: To prawdziwy hit wsréd poczatkujacych
(i nie tylko!) elektronikéw. Dzieki temu uktadowi,
za pomocg zaledwie trzech pinéw SPI (plus
zasilanie), mozemy sterowac¢ az 64 diodami LED!

Przyktad: Matryca LED 8x8 z MAX7219

Ten shield to fantastyczne narzedzie do nauki
programowania i elektroniki. Mozemy na nim
wyswietla¢ proste animacje, przewijajace sie
napisy czy symbole. Uktad MAX7219 bierze na
siebie catg "brudng robote" zwigzang ze
sterowaniem poszczegélnymi diodami, a my, za
pomocg prostych komend wysytanych przez SPI,
mowimy mu tylko, co ma wyswietlic.

Podtaczenie jest banalnie proste:

e VCCdob5V

GND do GND

DIN (Data In) do pinu MOSI w Arduino

CS (Chip Select) do dowolnego pinu cyfrowego
CLK (Clock) do pinu SCK w Arduino

W Arduino IDE znajdziecie gotowe biblioteki (np.

LedControl.h), ktére jeszcze bardziej upraszczaja
obstuge takiej matrycy.

Mam nadzieje, ze ten krotki artykut przyblizyt Wam
Swiat magistrali SPI. To potezne narzedzie, ktore
otwiera przed Wami drzwi do  wielu
zaawansowanych projektéw. Nie bodjcie sie
eksperymentowaé¢! Do zobaczenia w kolejnym
numerze! Wasz Redaktor Techniczny. (WB)



TEST 1

Rozwigz test dla zawodow Teleinformatyk,
Elektronik i Robotyk. Swoje odpowiedzi wyslij na
adres: haukeprojekt@gmail.com. W tytule napisz

»Slest1_klasa(numer_dziennika)”, na przyktad:
Test1_4T(7). Jesli chcesz, aby Twoje imie i nazwisko
pojawito sie w tabeli wynikdéw, mozesz podaé¢ w
tresci wiadomosci swoje dane, ale dopiero po
podpisaniu listy RODO ($roda, czwartek sala 14)
bedzie to mozliwe natamach gazetki.

1.1 Wartos¢é pojemnosci przedstawionego na
rysunku kondensatora wynosi:

2p2
A) 22pF
B) 2,0 pF

C) 0,2pF
D) 2,2 pF

1.2 Wtékno jednomodowe przenosi osiowo w
swym rdzeniu:

A) dwie fale swietlne.
B) cztery fale Swietlne.
C) jednafale swietlna.

D) trzy fale swietlne.

1.3 Na ilustracjach przedstawiono schemat ideowy
uktadu stabilizatora napiecia zawierajacego
dwie identyczne diody Zenera D, i D, oraz

Jaka

wartos$¢ napiecia Uag, jezeli przez te diody ptynie

charakterystyke statycznga diod. jest

prad wsteczny o wartosci 40 mA?

—{___} oA
=40 mA
E=10V Q D; e
D,
oB
u[V]
-5 -48 46 44 -42 -4
0
- 004 _
z
. 0,08
0,12

1.4 Selsyn trygonometryczny (resolver)
stosowany w serwomechanizmach stuzy do
pomiaru
A) predkosci liniowe;j.

B) predkosci katowej.
C) przemieszczen katowych.
D) przemieszczen liniowych.

1.5 Oblicz natezenie pradu ptynacego przez

amperomierz.

A) 3,5A - _
B) 3,0A ] —(A—
C) 2,0A 4, 100
6€2
D) 0,5A l: I 16\/Cf>
4¢) 60
[ oy
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1.6 Rysunek przedstawia schemat
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A) mostka pomiarowego do wspdtpracy z

C2

2T

indukcyjnym czujnikiem zblizeniowym.

B) mostka pomiarowego stuzgcego do pomiaru
napiecia przemiennego.

C) mostka pomiarowego do wspotpracy z
pojemnosciowym czujnikiem przesuniecia.

D) uktadu przetwarzajgcego napiecie zmienne na
napiecie state.

1.7 Pomiaru natezenia pradu zasilania silnika
wykonuje sie w celu okreslenia

A)
B)
C
D

obcigzenia silnika.

temperatury pracy silnika.

) predkosci silnika.

) poslizgu silnika.

1.8 Na zatagczonym rysunku przedstawiono
przebiegi czasowe bramki

X

1.9 Pradnica tachometryczna stuzy do pomiaru
A) odksztatcen.
B) wydtuzen.
C) predkosciobrotowych.
D) naprezen liniowych.

1.10 Zmniejszenie btedu statycznego, skréocenie
czasu reakcji, pogorszenie jakosci regulaciji przy
mniejszych czestotliwosciach, wzmocnienie
szumow przetwornika pomiarowego
charakteryzuje dziatanie regulatora:

>

PD
ID

T

)
)
)
)

O @

I
P

)

1.11 Swiattowodoéw, ze wzgledu na rodzaj
materiatu, z ktérego sg wykonane, nie taczy sie
za pomoca ztaczy

A) skrecanych.

B) klejonych.

C) spawanych.

D) mechanicznych z wykorzystaniem techniki
zaciskania.

1.12 Zdjecie przedstawia karte:

A) modemowa.
B)

dzwiekowa.
C
D

) sieciowa.
) graficzna.
1.13 W jakich jednostkach wyraza sie natezenie
ruchu dla sieci telekomunikacyjnych?
A) Neperach
B) Erlangach
C)
D)

Decybelach
Gradusach



Nagrody konkursowe — opis

1-sze miejsce: zestaw do nauki programowania
BASIC STARTER KIT ESP32 ESP-WROOM-32

5 [ESP32Basic_
# Starter Kit

www.Kuongshun.com

Nagrodag gtéwna w konkursie jest zestaw do
nauki programowania BASIC STARTER KIT ESP32
ESP-WROOM-32.
startowy, ktéry pozwala na rozpoczecie przygody z

Jest to kompletny zestaw
elektronikg i programowaniem, w szczegolnosci w

obszarze Internetu Rzeczy (loT).

Gtéwnym elementem zestawu jest modut ESP32,
nastepca popularnego uktadu ESP8266. Jest to

mikrokontroler z dwurdzeniowym procesorem,
wyposazony we wbudowanag komunikacje Wi-Fi
oraz Bluetooth Low Energy (BLE). Dzieki temu
idealnie nadaje sie do tworzenia projektéw
bezprzewodowych i

internetem.

komunikujgcych sie z

W sktad zestawu wchodzg nastepujgce elementy:
e Modut ESP32 ESP-WROOM-32: Sercem
zestawu, z 30 pinami wejscia/wyjscia.
e Ptytka stykowa 830 podl: Umozliwia tatwe i
tworzenie

bez lutowania uktadow

elektronicznych.

e Zestaw diod LED 5 mm (30 szt.): Po 10 sztuk
w kolorach czerwonym, zielonym i zéttym.

e Przewody potaczeniowe mesko-meskie (65
szt.): Do taczenia komponentéw na ptytce
stykowe;.

e Przewody potaczeniowe zensko-zenskie (40
szt.): Do tgczenia modutéw z ptytkg ESP32.

(200 szt.):

wartosci, niezbedne w wielu uktadach.

e Zestaw rezystorow Rdézne
e Konwerter poziomoéw logicznych: Pozwala

na bezpieczne taczenie modutow
pracujacych z réznymi napieciami.

e Przyciski typu tact switch: Do wprowadzania
danych i sterowania.

e Czujnik temperatury i wilgotnosci DHT11.

e Ultradzwiekowy czujnik odlegtosci HC-
SRO04.

e Wyswietlacz OLED 1,3"

e Czujnik ruchu PIR.

e Przewéd microUSB: Do zasilania i

programowania modutu.
e Modut przekaznika: Pozwala na sterowanie

urzgdzeniami zasilanymi wyzszym
napieciem (do 230V).

e Czujnik temperatury DS18B20.

e Organizer: Praktyczne pudetko do

przechowywania wszystkich elementow.

Jest to wiec bogaty zestaw, ktéry dostarcza
wszystkich niezbednych komponentéw do nauki i
realizacji wielu

ciekawych projektéw

elektronicznych i programistycznych.




2-gie miejsce: ZESTAW XXL STARTER KIT DO NAUKI
PROGRAMOWANIA XXL komputer zgodny z Arduino

Druga

nagroda
kompatybilny z popularng platformag Arduino. Jest

jest zestaw, ktéry jest
to bardzo rozbudowany zestaw, idealny zaréwno dla
0s6b poczatkujacych, ktére chca rozpoczaé swoja
przygode z elektronikg i programowaniem, jak i dla

bardziej zaawansowanych uzytkownikdéw.

Sercem zestawu jest klon popularnej ptytki
Arduino UNO RS3. Zestaw zawiera bardzo bogaty
wybér modutdéw, czujnikéw i innych elementéw
elektronicznych, ktére pozwalaja na realizacje
wielu réznorodnych projektow. Wszystkie elementy
sg spakowane w praktycznym, plastikowym
organizerze. W sktad zestawu wchodzga miedzy

innymi:

e Ptytka zgodna z Arduino UNO R3 wraz z
kablem USB.

e Ptytka stykowa 830 pdl
przewodow potgczeniowych.

oraz zestaw

o Wyswietlacz LCD 2x16 ze ztaczem 12C, co
utatwia podtaczenie.

Roéznorodne moduty i czujniki:
e Modut czasu rzeczywistego (RTC) DS1302.
e Czujnik temperatury i wilgotnosci DHT11.
e Czujnik poziomu wody.
e Czytnik RFID RC522 z kartg i brelokiem.
e Czujnik dzwieku.
e Modutjoysticka.
e Modutz przekaznikiem.
Elementy wykonawcze:
e Silnik krokowy ze sterownikiem ULN2003.
e Serwomechanizm SG90.

e Buzzer aktywny i pasywny.

Elementy wejscia/wyjscia:

e Klawiatura membranowa 4x4.

e Pilot na podczerwien z odbiornikiem.

e Matryca LED 8x8.

o Wyswietlacze 7-segmentowe (pojedynczy i
czterocyfrowy).

e Diody LED (w tym RGB),
potencjometry, fotorezystory.

przyciski,

Dodatkowe akcesoria:
e Zestaw rezystorow.
e Klip na baterige 9V.
e Rejestr przesuwny 74HC595.

Dzieki tak bogatemu wyposazeniu, zestaw ten

pozwala na nauke podstaw  elektroniki,
programowania mikrokontrolerow i tworzenie
zaawansowanych projektéw z dziedziny

automatyki, robotyki czy Internetu Rzeczy (loT), a
wszystko to bez potrzeby lutowania.

3-cie miejsce: FORBOT - tablice elektroniczne - do
kursu Arduino poziom lill

Te mate karty od portalu FORBOT zawieraja
popularnych
jednouktadowych minikomputeréw Arduino.

kompendium wiedzy na temat

Czesc¢ 1: nauka od absolutnych podstaw: od tego,
czym jest prad, przez obstuge prostych elementow,
az po tworzenie pierwszych uzytecznych urzgdzen.

Czes¢ 2: Zestaw ten pozwala na rozszerzenie

umiejetnosci o} bardziej zaawansowane

zagadnienia. Skupia sie on na sterowaniu réznego
silnikami, obstudze

rodzaju wyswietlaczy,

komunikacji bezprzewodowej (w podczerwieni)

oraz na zagadnieniach zwigzanych z logika cyfrowa.

(WB)
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