
Ćwiczenie 32 

Temat: "Przemysłowe zmysły" – Odczyt czujnika 5V NPN 

 

Cel ćwiczenia: Pierwsze spotkanie z komponentem przemysłowym. Zrozumienie zasady działania i 
sposobu podłączenia czujnika typu NPN (co jest fundamentalnie inne niż przycisk czy czujnik PNP). 
Wykorzystanie Arduino jako bezpiecznego sterownika 5V i narzędzia diagnostycznego (Monitor 
Szeregowy). 

 

Część 1: Podstawowy obwód i kod – Logika NPN 

 

 

 

 

 

   

          

  

Potrzebne komponenty: 

•   Płytka Arduino UNO 

•   Płytka stykowa 

•   Czujnik indukcyjny 5V NPN: E2S-H4N1 

•   1x Dioda LED (dowolny kolor) 

•   1x Rezystor 220Ω 

• Kostka elektryczna (min. 3 piny) 

•   Przewody połączeniowe 

•   Metalowy element do testowania (np. 
śrubokręt, klucz, kombinerki) 

 

W tym kroku podłączymy czujnik NPN i nauczymy się, jak 
poprawnie odczytać jego sygnał. 
 
Obwód 

1. Zasilanie czujnika: Czujnik ma 3 przewody. Podłącz je: 
• Przewód Brązowy -> pin 5V na Arduino. 
• Przewód Niebieski -> pin GND na Arduino. 

2. Sygnał NPN: Przewód Czarny (sygnał wyjściowy) 
podłącz do cyfrowego pinu 2 na Arduino. 

3. Sygnalizator: Podłącz diodę LED (przez rezystor 220Ω) 
do pinu 13 i GND (tak jak w starych ćwiczeniach). 

 



Kod (Arduino IDE - C++) 

Czujnik NPN (Normalnie Otwarty - NO) działa jak przełącznik podłączony do masy (GND). Gdy 
niczego nie wykrywa, jego wyjście "wisi w powietrzu" (stan nieustalony). Gdy wykryje metal, 
zwiera wyjście do GND. Aby poprawnie to odczytać, musimy użyć wewnętrznego rezystora 
"podciągającego" w Arduino. 

 

/* 

 * ZADANIE 32.1: ODCZYT CZUJNIKA NPN 

 */ 

 

const int pinCzujnik = 2; 

const int pinLed = 13; 

 

void setup() { 

  // UWAGA: Konfigurujemy pin wejściowy z wewnętrznym rezystorem PULL-UP. 

  // To podciąga linię sygnałową do 5V. 

  pinMode(pinCzujnik, INPUT_PULLUP); 

   

  pinMode(pinLed, OUTPUT); 

   

  // Uruchamiamy monitor do diagnostyki 

  Serial.begin(9600); 

} 

 

void loop() { 

  // Odczytujemy stan pinu czujnika 

  int stanCzujnika = digitalRead(pinCzujnik); 

 

  // Diagnostyka: Wyświetl stan w monitorze 

  // Zobaczysz "1" (HIGH) gdy nic nie ma 

  // Zobaczysz "0" (LOW) gdy wykryje metal 

  Serial.println(stanCzujnika); 

 

  // Logika NPN jest odwrócona! 

  // LOW oznacza "wykryto" 

  if (stanCzujnika == LOW) { 

    digitalWrite(pinLed, HIGH); // Wykryto metal - zapal diodę 

  } else { 

    digitalWrite(pinLed, LOW);  // Nie wykryto - zgaś diodę 

  } 

   

  delay(50); // Małe opóźnienie dla stabilności odczytu 

} 

 

 

Kluczowe wyjaśnienie: Uruchomcie Monitor Szeregowy. Zobaczycie, że gdy czujnik nic nie wykrywa, na 
pinie jest stan 1 (HIGH). Gdy zbliżycie metal, stan zmienia się na 0 (LOW). To jest esencja logiki NPN 
(negatywnej). 

 



Część 2: Samodzielna rozbudowa  

 

Zadanie 32.1: Licznik Detali 

• Zmodyfikuj kod tak, aby program zliczał, ile razy metalowy obiekt pojawił się przed czujnikiem. 
• Użyj dodatkowej zmiennej int licznik = 0;. 
• Program musi wykryć tylko moment pojawienia się detalu (zmianę stanu z HIGH na LOW), 

aby nie zliczać wielu razy, gdy detal leży przed czujnikiem. Będziesz potrzebować zmiennej do 
przechowania poprzedniStanCzujnika. 

• Wyświetlaj rosnącą wartość licznika w Monitorze Szeregowym. 

Zadanie 32.2: Alarm "Pełna Skrzynka" 

• Rozbuduj zadanie 32.1. 

• Dodaj drugą diodę LED (np. czerwoną) na pinie 12. 

• Gdy licznik osiągnie wartość 5, czerwona dioda ma zacząć mrugać, sygnalizując "pełną 

skrzynkę". 

 
 
Pliki: [ zad32-1.INO, zad32-2.INO] przesłać na haukeprojekt@gmail.com , 

w tytule podać „3XY(Z)_cwiczenie32” gdzie X=klasa, Y=grupa, Z=numer_z_dziennika 

mailto:haukeprojekt@gmail.com

