Cwiczenie 32

Temat: "Przemystowe zmysty" — Odczyt czujnika 5V NPN

Cel éwiczenia: Pierwsze spotkanie z komponentem przemystowym. Zrozumienie zasady dziatania i
sposobu podtgczenia czujnika typu NPN (co jest fundamentalnie inne niz przycisk czy czujnik PNP).
Wykorzystanie Arduino jako bezpiecznego sterownika 5V i narzedzia diagnostycznego (Monitor
Szeregowy).

Potrzebne komponenty:
e  Ptytka Arduino UNO
e  Ptytka stykowa
e  Czujnikindukcyjny 5V NPN: E2S-H4N1
e 1xDioda LED (dowolny kolor)

e 1xRezystor220Q

Kostka elektryczna (min. 3 piny)

Przewody potgczeniowe

Metalowy element do testowania (np.
Srubokret, klucz, kombinerki)

Czesc¢ 1: Podstawowy obwod i kod — Logika NPN

W tym kroku podtgczymy czujnik NPN i nauczymy sie, jak
poprawnie odczytac jego sygnat.

Obwaéd

1. Zasilanie czujnika: Czujnik ma 3 przewody. Podtacz je:
e Przewdd Brazowy -> pin 5V na Arduino.
e Przewdd Niebieski -> pin GND na Arduino.

2. Sygnat NPN: Przewdd Czarny (sygnat wyjsciowy)
podtacz do cyfrowego pinu 2 na Arduino.

3. Sygnalizator: Podtagcz diode LED (przez rezystor 220Q)
do pinu 13 i GND (tak jak w starych éwiczeniach).




Kod (Arduino IDE - C++)

Czujnik NPN (Normalnie Otwarty - NO) dziata jak przetgcznik podtagczony do masy (GND). Gdy
niczego nie wykrywa, jego wyjscie "wisi w powietrzu" (stan nieustalony). Gdy wykryje metal,
zwiera wyjscie do GND. Aby poprawnie to odczytaé¢, musimy uzy¢ wewnetrznego rezystora
"podciagajgcego” w Arduino.

const int pinCzujnik = 2;
const int pinlLed = 13;

void setup() {

pinMode(pinCzujnik, INPUT_PULLUP);

pinMode(pinLed, OUTPUT);

Serial.begin(9600);
}

void loop() {

int stanCzujnika = digitalRead(pinCzujnik);

Serial.println(stanCzujnika);

if (stanCzujnika == LOW) {
digitalWrite(pinLed, HIGH);
} else {
digitalWrite(pinLed, LOW);
}

delay(50);

Kluczowe wyjasnienie: Uruchomcie Monitor Szeregowy. Zobaczycie, ze gdy czujnik nic nie wykrywa, na
pinie jest stan 1 (HIGH). Gdy zblizycie metal, stan zmienia sie na 0 (LOW). To jest esencja logiki NPN
(negatywnej).



Czes$¢ 2: Samodzielna rozbudowa

Zadanie 32.1: Licznik Detali

o« Zmodyfikuj kod tak, aby program zliczat, ile razy metalowy obiekt pojawit sie przed czujnikiem.

e Uzyj dodatkowej zmiennej int licznik = 0;.

e Program musi wykry¢ tylko moment pojawienia sie detalu (zmiane stanu z HIGH na LOW),
aby nie zlicza¢ wielu razy, gdy detal lezy przed czujnikiem. Bedziesz potrzebowa¢ zmiennej do
przechowania poprzedniStanCzujnika.

o Wyswietlaj rosngca wartosc licznika w Monitorze Szeregowym.

Zadanie 32.2: Alarm "Petna Skrzynka"
e Rozbudujzadanie 32.1.
e Dodajdruga diode LED (np. czerwong) na pinie 12.
e Gdy licznik osiggnie wartos$é 5, czerwona dioda ma zaczgé mrugadé, sygnalizujgc "petng

skrzynke".

Pliki: [ zad32-1.INO, zad32-2.INO] przesta¢ na haukeprojekt@gmail.com
w tytule podac ,,3XY(Z)_cwiczenie32” gdzie X=klasa, Y=grupa, Z=numer_z_dziennika
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