Kartkowka 1

Zrédta Energii Elektrycznej

W Twoich obwodach w Tinkercad, podobnie jak w prostych robotach, zrédtem energii
jest najczesciej bateria. Jest to chemiczne Zrddto energii elektrycznej, ktére dostarcza
prad staty (DC - Direct Current). Oznacza to, ze prad ptynie w obwodzie w jednym,
statym kierunku.

COM|BATTERV
SK2800

SV




Rola zrédta energii: Wyobraz sobie zrodto energii (np. baterie) jako pompe w systemie
rur zwodg. Pompa nie tworzy wody, ale wytwarza cisnienie, ktore zmusza wode do
krgzenia. Podobnie bateria nie tworzy elektronow, ale wytwarza "cisnienie" elektryczne
(napiecie), ktére zmusza je do ruchu.




Typowe zrédta w Tinkercad:

o Bateria ptaska 3V (CR2032): Uzywana w matych urzadzeniach.
o Bateria"paluszek" AA 1.5V: Jedna z najpopularniejszych baterii.

o Bateria 9V: Czesto stosowana do zasilania np. ptytek Arduino.




Potencjati Napiecie Elektryczne

To jedno z najwazniejszych, ale i najtrudniejszych poje¢ na poczatku. Sprébujmy

wyjasnic je za pomocg analogii.

Energy in: Lift

Energy out: Kinetic
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Potencjat elektryczny: Jest jak wysokos¢ nad ziemiag. Punkt potozony wyzej ma
wiekszy "potencjat" do wykonania pracy (np. spadajgca z niego pitka uderzy
mocniej). W elektrycznosci, punkt o wyzszym potencjale ma "nadmiar" tadunku
dodatniego (lub niedobdr elektrondw), a punkt o nizszym potencjale ma
nadmiar elektrondw. Potencjat mierzymy w woltach (V).

Napiecie elektryczne (réznica potencjatow): To jest kluczowe! Sam potencjat w
jednym punkcie nic nam nie daje. Dopiero réznica potencjatéw miedzy dwoma
punktami powoduje ruch tadunkéw. Napiecie to wtasnie ta réznica.
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Analogia: Woda w poziomym wezu nie ptynie. Ale jesli uniesiesz jeden koniec
(zwiekszysz jego potencjat grawitacyjny), woda poptynie z punktu wyzszego do nizszego.
Ta réznica wysokosci jest odpowiednikiem napiecia. Im wieksza réznica (im wyzej
podniesiesz waz), tym wieksze "cisnienie" i tym gwattowniej ptynie woda.
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Dlatego na baterii widzisz oznaczenie np. 9V. Oznacza to, ze réznica potencjatow miedzy
jej dwoma koncami wynosi 9 woltéw. To napiecie "pcha" elektrony przez obwaod,
dostarczajgc energie do komponentow, takich jak dioda LED.
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Bieguny (+i-)

Kazda bateria ma dwa bieguny: dodatni (+) i ujemny (-). Oznaczajg one punkty o réznym
potencjale.

e Biegun dodatni (+): Anoda. To punkt o wyzszym potencjale elektrycznym.

e Biegun ujemny (-): Katoda. To punkt o nizszym potencjale elektrycznym, z
nagromadzonymi elektronami gotowymi do "ucieczki".

Bieguny (+i -)

Anoda i Katoda




Kiedy podtaczasz obwdd, tworzysz zamknietg Sciezke dla tadunku. Przyjmuje sie
(umownie), ze prad ptynie od bieguna dodatniego (+) do ujemnego (-). W
rzeczywistosci to elektrony (ktére majg tadunek ujemny) ptyna od bieguna ujemnego (-)
do dodatniego (+). Dla uproszczenia w wiekszosci schematéw postugujemy sie
kierunkiem umownym (+ do -).

Dlaczego to wazne dla robotyka? Wiele elementdw elektronicznych, jak diody LED czy
mikrokontrolery, jest czutych na polaryzacje. Podtgczenie ich odwrotnie (plus do
minusa, a minus do plusa) moze spowodowac, ze nie zadziatajg, a w gorszym wypadku
moga ulec trwatemu uszkodzeniu. Zawsze sprawdzaj, ktora ndzka elementu jest anodg
(+), a ktora katodg (-).

Light Emitting Diode (LED) Polarity
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Ogniwo Galwaniczne
To podstawowy budulec baterii.

e Czym jest oghiwo? To pojedyncze zrodto energii elektrycznej, w ktérym w wyniku
reakcji chemicznych powstaje roznica potencjatow. Sktada sie z dwoch réznych

metali (elektrod) zanurzonych w substancji chemicznej (elektrolicie).
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o Bateria a ogniwo:

o Ogniwo: Pojedyncza jednostka. Np. bateria AA 1.5V to jedno duze ogniwo
galwaniczne.

o Bateria: Zestaw potgczonych ze sobg ogniw. Np. bateria 9V sktada sie z
szesciu matych, cylindrycznych ogniw o napieciu 1.5V kazde, potgczonych
szeregowo (6 * 1.5V =9V).

Zrozumienie tych pojec¢ to fundament. Gdy budujesz obwdd w Tinkercad, wiedz, ze
bateria to nie tylko "pudetko z prgdem", ale zrodto napiecia (réznicy potencjatéw)
powstatego w ogniwach, ktére ma okreslone bieguny i zmusza prad do ptynieciaw
obwodzie, zasilajgc Twojego przysztego robota.



1. Rezystancja Diody LED - Dlaczego jest potrzebna?

Diody LED (Light Emitting Diode) to bardzo popularne elementy w robotyce, ale maja
pewng specyfike:

o Dioda to nie zaréwka! Zaréwka (z zarnikiem) dziata jak rezystor — im wieksze
napiecie, tym jasniej Swieci, a jej rezystancja jest stata. Dioda LED dziata inacze;.
Po przekroczeniu pewnego "napiecia progowego" (np. okoto 2V dla czerwonej
diody), jej opor gwattownie spada, a prad przez nig ptynacy szybko rosnie.

e Ryzyko spalenia: Bez ograniczenia pradu, zbyt duzy prad przeptynie przez diode,
co spowoduje jej przegrzanie i spalenie.

e Rezystor jako "straznik pradu": Aby chroni¢ diode LED i zapewnic jej optymalna
jasnosc¢ (oraz zywotnos$c), zawsze podtgczamy jg szeregowo z odpowiednim
rezystorem ograniczajacym prad. Rezystor ten "pochtania" nadmiar napiecia i
ogranicza prad ptynacy przez diode do bezpiecznego poziomu.

DIODA LED: Potrzebuje ochrony!

Zbyt duzy prad
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(np. 470 Q)
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LED + Rezystor = Sukces!




Jak dobrac rezystor do LED?
e Potrzebne dane:
o Napiecie zasilania (Us): Napiecie Twojej baterii (np. 9V).

o Napiecie przewodzenia diody (Uf - forward voltage): To jest napiecie,
ktére "zabiera" dioda, gdy swieci (znajdziesz w specyfikacji diody, np. 2V
dla czerwonej).

o Prad przewodzenia diody (If - forward current): Optymalny prad, przy
ktérym dioda Swieci jasno i bezpiecznie (np. 20 mA =0.02 A).

e Wz0r na obliczenie rezystancji (z Prawa Ohma):

R — US_UJ' 9.00 V
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o Gdzie:
o R to szukana rezystancja w Omach (Q).
o (Us - Uf) to napigcie, ktore musi "spas¢" na rezystorze.
o If to prad, ktéry ma plyna¢ przez diodg i rezystor.
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e Wzor na obliczenie rezystancji (z Prawa Ohma):

_ Us_U.f
R = I

o Gdzie:
o R to szukana rezystancja w Omach ().
o (Us - Uf) to napiecie, ktore musi "spas¢” na rezystorze.
o If to prad, ktory ma ptynaé przez diodg i rezystor.

e Przyklad: Bateria 9V, czerwona dioda (Uf=2V, If=20mA).

R = 9V -2V __ A — 35002

0.024 0. 02

Zawsze wybieramy najblizsza wyzsza dostepna warto$¢ rezystora (np. 360 Q lub 390 Q), aby
prad byl nieco nizszy i bezpieczniejszy dla diody.
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3. Rezystancja Wewnetrzna Zrédta - Dlaczego napiecie "spada"?

Do tej pory mysleliS$my o baterii jako o idealnym zrédle napiecia, ktére zawsze daje np.
9V. Niestety, w rzeczywistosci tak nie jest.

¢ Cotojestrezystancja wewnetrzna (Rw)? Kazde rzeczywiste Zzrédto zasilania
(bateria, zasilacz) posiada swojg rezystancje wewnetrzna. Mozemy sobie
wyobrazié, ze w srodku baterii jest ukryty maty rezystor potaczony szeregowo z
idealnym Zrodtem napiecia.

o Efekt spadku napiecia pod obcigzeniem: Gdy podtaczamy obwdéd (odbiornik,
np. diode LED), przez baterie zaczyna ptyng¢ prad. Ten prad ptynie rowniez przez
wewnetrzna rezystancje baterii. Zgodnie z Prawem Ohma (U =1 * R), na tej
rezystancji odktada sie pewien spadek napiecia.

e Mniejsze napiecie na zaciskach: Oznacza to, ze napiecie, ktore faktycznie

"wychodzi" z baterii i jest dostepne dla obwodu (napiecie na zaciskach), jest I nte rna I Resista nce

nizsze niz napiecie nominalne baterii.

Napiecie na zaciskach = Napiecie nominalne zrédta - (Prad obwodu * Rezystancja
wewnetrzna)
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